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开关稳压器主要拓扑

DC-DC开关稳压器是一系列功率转换电路，
可将源电压高效转换为不同的负载电压和电
流。这些转换器使设备能够在不同的电源和
负载条件下以理想功率水平运行。由于具有
更高的效率，开关转换器比线性稳压器更受
欢迎，特别是在输入电压和输出电压差异很
大的应用中。

开关稳压器要点
• 更高效率：可能超过95%，减少能量损失和热耗散。
• 有效降低功率损耗：开关转换器中的功率损耗是由元件中的偏置电流和瑕疵引起的，而线性稳压器可将
多余的功率作为热量耗散掉。

降压-升压稳压器

• 电压灵活性：根据需要对输入电压进行升压或降压，确保输出稳定。

• 反向输出：提供与输入反向的输出电压，适用于特定应用。

• 宽输入范围，非常适合多种应用中的可变电源。

降压稳压器

• 当输入高于输出时使用。

• 能够在各种负载条件下保持理想性能。

升压稳压器

• 将低输入电压转换为高输出电压。 

• 它们可与其他功率转换拓扑相结合，组成复杂系统。

如需详细了解这些DC-DC主拓扑，请访问以下网页：
• 降压稳压器
• 升压稳压器
• 降压-升压稳压器
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https://www.st.com.cn/zh/power-management/dc-dc-switching-converters.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/buck-regulators/products.html?querycriteria=productId=SC355$$5089=Industrial$$997=0.40%257C4$$4448=Yes$$675=5.5%257C18
https://www.st.com.cn/zh/power-management/boost-regulators.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/power-management/buck-boost-regulators.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/dc-dc-switching-converters.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024


3

STEVAL-QUADV01:四合一直流稳压解决方案

简要概述：STEVAL-QUADV01是一款多功能评估板，用于测试各种DC-DC电源配置。

特性 优势

多通道输出 模拟不同的电源场景

可调电压和电流 面向每个通道，测试更具灵活性

集成式安全防护 具有过压、过流、热保护功能，确保运
行安全

用户友好型控制面板 支持轻松调节和实时监控

eDesignSuite和eDSim:DC-DC转换器仿真工具
简要概述：eDesignSuite是一款设计自动化工具，简化了电子系统的创建工作。  
通过输入基本参数，用户将收到定制的BOM、电路原理图，以及效率分析。  
eDSim是一款高级在线仿真工具，用于DC-DC转换器设计和分析，简化了电源开发流程。

特性 优势

优化物料清单 简化材料选择和采购

原理图输出 提高对设计的理解和准确性

波特图分析 提供对频率稳定性的深入理解

灵活设计 只需进行少量的重新设计即可适应变化

快速仿真 快速仿真结果节约了时间

效率指标 帮助预测性能和能源使用情况

全面测试 提供全面的可靠性分析

扫描二维码 
获取详细信息

扫描二维码 
探索交互式仿真

体验

提升您的设计体验：若要进行实操演示，请点击DC-DC网页的特色视频部分。我们全面的视频教程将指导您如何使用L6983评估
板来比较eDesignSuite和eDSim模拟数据与工作台测量值。

ST评估板

评估板 应用 输入电压范围 产品

STEVAL-L3751V12
工业、轻型电动
汽车 6至75 V L3751

STEVAL-L6981CDR, 
STEVAL-L6981NDR

工业、电池供电
设备 3.5至38 V

L6981

STEVAL-L6982CDR, 
STEVAL-L6982NDR

L6982

STEVAL-ISA208V1 L6983

STEVAL-A6983NV1 汽车 3.5至38 V A6983

扫描二维码 
查看完整 

意法半导体评估板

简要概述：意法半导体提供了一系列用于支持各种应用DC-DC转换器开发的评估板。

全面的DC-DC电源解决方案和设计

https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/4-in-1-dc-power-supply-solutions.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/content/st_com/zh/support/resources/edesign.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/embedded-software/stsw-edsim.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/power-management/dc-dc-switching-converters.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-l3751v12.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-l6981cdr.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-l6981ndr.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-l6982cdr.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-l6982ndr.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-isa208v1.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com.cn/zh/evaluation-tools/steval-a6983nv1.html?ecmp=tt39051_gl_linkmay2024
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用于一级电源的降压稳压器（>24 V）

用于二级电源的降压稳压器（<24 V）
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Buck for post-regulation (<24 V)
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** 面向USB PD，高达60 W 
输出功率（20 V, 3A）
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https://www.st.com/en/power-management/l6986i.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/a6986i.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/st8r00.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/l6920db.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/l6920dc.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/stbb3j.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/stbb1-axx.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/stbb2.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/stbb3jcc.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/l6983i.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/a6983i.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
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术语表

精度 – 与指定输出的最大偏差。标称精度可能受反馈网络中使用的低公差电阻等因素的影响。通常在温度范围内引用，有时也称
为容差。 

AEC-Q100 – 集成电路的汽车行业标准测试鉴定。器件必须通过基于故障机制的应力测试，才能标记为“符合车规级”。

降压-升压 – 升降压稳压器类似于降压和升压的组合；它能对输入电压进行降压或升压，以达到指定的输出电压。 

连续电流模式（CCM） – 在CCM期间，输出电感中的电流总是大于0。此工作模式简化了稳定性分析，提高了噪声特性。 

非连续电流模式（DCM） – 在DCM期间，允许电流降为0。这通常发生在输出功率低或输出电感低的情况下。

使能/禁止（EN/INH） – 当不需要稳压器时，从外部使能（或禁用）内部电路能降低静态电流，延长电池寿命。

反馈网络 – 使用电阻设置需要的输出电压。通常，反馈网络还包括电容，以便以特定频率衰减和放大信号（补偿）。

隔离式降压拓扑 – 实现方式为：将同步降压转换器中的输出电感更换为耦合电感或变压器（不需要光耦），并使用二极管和电
容器整流二次绕组电压，以此来产生隔离式输出。

线性稳压 –描述了当输入电压变化时，稳压器维持其预期输出电压的能力。
噪声 – 好的噪声系数对无线通信电路或依赖于高速时钟信号的电路至关重要。
封装 – 封装尺寸会显著影响所需的板面积，而且还对热性能有直接影响。 

旁路元件 – 可通过快速完全打开或关闭MOSFET来实现稳压。此晶体管通常被称为旁路元件。 

功率耗散 – 当进行稳压时，多余的功率会成为热耗散。发热对稳压器和周围的元件有负面影响，最终导致热关断或功能故障，
所以热管理非常重要。

供电正常（PG） – 此信号表示输出在稳压范围内。它可用于电源时序、复位触发等。 

PSRR – 电源抑制比，或稳压器过滤输入电压噪声波纹的能力衡量。它的单位是dB，且总在一定频率范围内。 

静态电流 – 稳压器工作消耗的电流。对于电池供电的解决方案，降低静态电流尤其重要。 

软启动（SS） – 软启动是吞吐功耗在受控下逐渐升高，防止了可能令电源过载的大浪涌电流。 

降压 – 降压稳压器将高输入电压转换为低输出电压。 

升压 – 升压稳压器将低输入电压转换为高输出电压。 

开关频率 – 对旁路元件开关速度的测量。更高的开关频率允许更小的无源元件，但也增加了功耗和辐射。

热关断 – 一种保护性功能，能够关闭设备以防止由于过热产生损害。

瞬态响应 – 稳压器抵抗输入和输出电压变化的能力描述。请参见线性稳压和负载稳压。 

更多信息请访问www.st.com/dcdc

https://www.st.com.cn/zh/power-management/dc-dc-switching-converters.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
https://www.st.com/en/power-management/dc-dc-switching-converters.html?ecmp=tt39051_gl_link_may2024
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