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KNX市场和ST解决方案



建筑能耗
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到 2030年, 建筑用电
将消耗

50% 的能源

建筑能源中 30%​

被浪费掉了

• Mendeley报告：建筑物消耗了全球总能源的40%。到
2030年，消耗量预计将增加到50%。1

• PRWeb报告：由于效率低下，商业建筑中使用的
30%的能源被浪费了。 2

Sources: 1. Mendeley report; 2. PRWeb articles

技术的快速改进

• 节能

• 用电模式

家庭局域网
（HANs）

https://www.mendeley.com/catalogue/6325e0e6-0551-372a-8426-601cbdacc8ea/
https://www.prweb.com/releases/2018/03/prweb15263689.htm


KNX 能源效率

5
*Source: www.knx.org < KNX-Basics_en.pdf>

http://www.knx.org/
https://www.knx.org/wAssets/docs/downloads/Marketing/Flyers/KNX-Basics/KNX-Basics_en.pdf


自动化市场情报
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Source: IHS Markit 2021 report

Source:  *1: Straitsresearch.com- 17Aug2022. *2: knx.org; 

Source: Straitsresearch.com- 17Aug2022

*50B$ by 2030

• 到2030年，全球KNX产品市场规模将约为50B$ *1。复合年增长率约为15.9%。
• 截至 2022 年 2 月，KNX 合作伙伴已超过 103，399 个。

全球KNX市场规模



KNX在智能家居和楼宇自动化中的应用
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KNX 是家庭和楼宇自动化的全球开放标准
涵盖来自许多制造商的一系列产品

认证标准：

• 国际标准 （ISO/IEC 14543-3）

• 欧洲标准（EN 50090、EN 13321）

• 美国标准 （ANSI/ASHRAE 135）

• 中国标准（GB/T 20965）

  

*数据源截至到2022年2月



KNX连接介质
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媒介 传输 首选应用领域

双绞线 独立的控制电缆
•新安装项目
•大规模改造翻新
•最高的传输可靠性

射频 无线 •无法安装电缆时

IP Ethernet/WIFI​
•在需要快速主干网的大型安装中
•用于与移动设备通信

电力线 现有网络
(neutral conductor must be available)​

•如果无法安装额外的控制电缆
•当 230 V 电缆可用时

意法半导体提供双绞线有线和射频无线解决方案

ST



ST认证芯片组KNX生态系统
楼宇自动化
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智能建筑
KNX-RF 连接

RF

智能建筑
KNX 双绞线连接

KNX bus

IP

STKNX–T/P

STKNX STM32

双绞线和具有低功耗蓝牙®的无线 KNX 连接

KNX RF + BLE

S2-LP BlueNRG-2

RF

KNX RF + STM32

S2-LP

RF

STM32

TAPKO/

SHUFAN/

MIFOLA

TAPKO

TAPKO

KNX 协议栈

KNX-TP

KNX-RF

Home 

Assistant

HomeKit



KNX TP方案 - STKNX芯片组
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• KNX认证，支持KNX TP1-256。

• 非常小的系统解决方案

• 支持的总线电流可达30mA（fan-in 3）

• -40°C/+85°C工作温度范围

• 轻松实现与µC的“位”接口

• 无需晶振

• 2个集成式稳压器用于外部用途。Selectable 3.3V 

/ 5V – 20mA linear regulator

• 可选3.3V/5V - 20mA线性稳压器

• 可调节1V~12V – 150mA高效率DC/DC开关
变换器

• 推荐的无源部件清单在数据表和原理图中提供

STKNX

用于KNX TP通信的STKNX收发器

小型封装和少量的外部组件使得KNX节点非常紧凑

4x4 VQFNPN​

24引线封装



S2-LP Sub-1 GHz收发器
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• 最先进的功耗技术 ，适用于应用中使用电池供电的设备（例如，KNX-RF开关）

• 10年长期供货计划保证

S2-LP电源状态 S2-LP电流（@ 3v）

Tx @ +10dBm 10mA

Tx @ +14dBm 20mA

在低功耗模式下接收 7mA

KNX-RF 多点扫描 <10µA（平均值）

关闭 / 漏电流 2,5nA

S2-LPQTR

• 430-470MHz &

860-940MHz

• -40°C to +105°C

• QFN24 4x4x1

通用S2-LP收发器覆盖所有KNX-RF无线电波段：433、868 & 915 MHz​

（目前仅获得868 MHz认证）和协议要求



KNX能源管理系统



• KNX 能源管理：计量、数据记录、可视化、电流检测、燃料或水箱液位控制、峰值需求监控、减载、能量收集、可再生能

源、电池存储

KNX 在能源管理中的应用

KNX 应用

13



充电站电能表 断路器

太阳能板

逆变器

太阳能逆变器系统
电网

光伏系统

KNX 楼宇自动化
系统

KNX能源管理

KNX-TP双绞线

供电线

其他连接

可视化

KNX能源管理系统

电池储能



• 用于太阳能电池板逆变器的KNX

网关

• Elausys link

Enablers of KNX energy management

KNX智能家居能源解决方案用于太阳能逆变器的 KNX 网关
Electromobility in KNX Smart 

Home

• 一种高科技存储系统，可以用自产
和清洁能源满足每年约75%的能源
需求

• Sonnen link

• 动态负载管理和智能连接 KNX 电子充
电 II.轻松将来自不同制造商的多达 5 

个充电点集成到 KNX 网络中。

• iSE - link

15

Source: KNX | energy management (sustainabilityknx.org)

https://elausys.be/products/knx/gateways/sma-inverter-knx-interface/
https://sonnengroup.com/interest-sonnenknx-modul/
https://www.ise.de/en/products/smart-connect-series/e-charge-2
https://sustainabilityknx.org/


E-HAUS KNX 家庭能源管理案例
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KNX与其他协议一起使用电网或太阳能逆变器进行能源规划

*source: www.knxtoday.com

• E-haus HEMS（家庭能源管理系统）
展示了由Alexander Maier Eisbae管
理的真实家电系统

• 多协议网关可视化，允许 KNX 与其
他协议混合使用。

• 展示了不同功能模型的示例，例如
电动汽车充电和家庭能源规划。*

https://www.knxtoday.com/2022/11/44282/light-building-2022-show-report-part-3-trends-in-the-knx-market.html


智能电动汽车市场
和 KNX 充电站
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• 欧盟委员会明确了方向：设想到2050年实现运输净零排放的经济。
• 2022 年，全球交付了 1050 万辆新的 BEV 和 PHEV。到 2023 年底，预计运营的电动汽车将达到 4000 万辆。
• 2022年，全球收费车辆销量（ 1050 万辆）首次高于非收费车辆（840万辆）
• KNX协会将电动汽车充电整合为家庭和建筑物能源管理的重要组成部分。
• KNX成员已经推出了KNX设备，允许一系列充电站品牌连接到KNX，包括ABB,、ABL,、ebee、 KEBA、Mennekes和Stöhr。

*10.5M in 2022

Sources: EV volumes;Sources: KNX Org.

https://www.ev-volumes.com/
https://sustainabilityknx.org/articles/smart-ev-charging-with-charging-poles-integrated-with-knx/


KNX 在电动汽车充电桩中的案例
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Sources: KNX Org.

https://sustainabilityknx.org/articles/smart-ev-charging-with-charging-poles-integrated-with-knx/


ST KNX解决方案开发流程



KNX产品的开发流程和工具

申请KNX会员

KNX芯片组的选择

协议栈的选择

KNX应用层软件的开发

ETS数据库的开发

KNX产品的认证

ETS

KNX 
MT

EITT



数帆协议栈 + STM32G070CB​

1.获取数帆KNX协议栈项目 2.参考数帆 KNX协议栈用户手册用于KNX部件固件设计

KNX协议栈占用的资源：
ROM：约42K，无优化
RAM：约8.5k​

使用2个定时器。

21



数帆协议栈 + STM32G070CB​

22

3.通过S19生成根据创建S19文件

4.参照数帆KNX根据参考规范，创建ETS数据库。



数帆协议栈 + STM32G070CB​
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5.通过STM32CubeMax或STM32Cube_FW与其他
硬件驱动程序代码集成。

6.开发产品应用控制逻辑部分。大部分开发工作将集中于该部分。



ST KNX参考解决方案



ST KNX参考解决方案
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XH智能储物柜项目

IA.CA_0005.22
STKNX评估和开发板

IA.BA_0013.22

适用于 BlueNRG 至 KNX 的超窄电路板
IA.HA 0005.20

KNX-4通道开/关执行器
IA.HA 0021.23

IA.HA 0013.21

KNX-射频通用功能板

基于STM32WL STKNX的KNX-LoRa项目

IA.BA 0005.20

IA.HA 0006.20

STKNX 模块

KNX TMOS & PIR 传感器

IA.HA_0014.22

IA.HA_0020.23

RGBW调光控制的KNX执行器

../mainframe.asp?IDProject=283&Source=Showprj


STEVAL-STKNX1CBA
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特征：
• 基于 STKNX 微型收发器的完整 KNX 双绞线开发套件。
• 由STM32G070CB微控制器 32 位 Cortex-M0®+ MCU 控制，闪存为 64 MHz - 128 

kB。
• 1 个按钮和 1 个 LED 用于 KNX 编程
• 4 个按钮和 4 个 LED，用于基本 KNX 传感器和执行器仿真
• STKNX 和STMG070CB之间的可选隔离
• 提供辅助电源
• 使用KNX协议栈打开SDK，用于客户的预研和评估。
• 具有15个通信对象和参数的参考ETS DD可以针对客户自己的应用系统进行修改。
• 集成了两个传感器（TOF和TMOS），用于开发智能家居/建筑应用

描述：
该板是STKNX作为KNX器件收发器，低功耗STM32G070CBT6作为主控制器，
STISO621/620作为隔离器件，L6983N33作为电源器件的开发板。用于KNX 传感器开发
的集成STHS34PF380和VL53L3CX。评估 STKNX 电路性能并根据 TP1-256 标准在双绞
线介质上开发 KNX 器件的所有必要组件。

该板提供带有 SHUFAN KNX 协议栈的开放式 SDK 和 ETS 数据库，客户可以使用 SDK 

和 ETS 数据库进行研究和评估。

STM32G070

CB

I2C

4 Key Buttons

4 Outputs LED Indication

SWD
Prog Button

Prog LED UART

STKNX

Isolation is optional

SMAJ40CA

Reset

STISO620

STISO621

TOFVL5

3L3

STHS34

PF80

TOF sensor

TMOS sensor

Aux Power (21-31VDC)

L6983N33

3.3V



STKNX 模块
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55 个 KNX 通信对象
和 18 UART 通信命令已包含在内。

UART

KNX 模块

未来解决方案

临时解决方案
ACC

用例：



UART 通信对象
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项目 Header Code

Item Type 

(1byte)

Sub_Item 

(1byte) Data EndCode Comments

温度 0x7E 1 1

Resolution is 0.01C,2bytes,first byte

 is data high part ,second byte is data low part 0x7F

湿度 0x7E 2 1

Resolution is 0.01%,2bytes,first byte

 is data high part , second byte is data low part 0x7F

RGB 颜色设置 0x7E 3 1

R(1byte)G(1byte)B(byte),

R is the first byte

G is the second byte

B is the third byte. 0x7F

Suggest there is a color bar or circular,

while user press the bar or circular, the 

RGB value was got separately and send 

out to device.

RGB 彩色灯开/关设置 0x7E 4 1 1byte 0x7F

Status:

0:OFF

1:ON

开/关照明状态（1--4） 0x7E 5 1---10 1byte 0x7F

Status:

0:OFF 1:ON

调光照明开/关设置 0x7E 6 1----2 1byte 0x7F

Status:

0:OFF 

1:ON

调光绝对值设置 0x7E 7 1----2 1byte(0---100) 0x7F the data rang is 0---100.

调光增加按钮 0x7E 8 1----2 1byte 0x7F

1:Active

Others : None

调光降低按钮 0x7E 9 1----2 1byte 0x7F

1:Active

Others : None

窗帘控制按钮 0x7E 10 1----3 1byte(0/1 toggle) 0x7F

Sub_item: 

1:Curtain Open,

2:Curtain Stop,

3:Curtain Close

窗帘百分比控制和状态显示 0x7E 11 1 0----100 0X7F



UART communication objects
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项目
Header 

Code

Item Type

(1byte)

Sub_Item

(1byte) Data EndCode Comments

温度设定值 0x7E 12 1

Resolution is 0.01C,2bytes,first byte

 is data high part ,second byte is data low part 0x7F

空调 操作模式 0x7E 13 1 1byte 0x7F

=>HVAC_Control Mode

1:Heat

3:Cool

9:Fan only

空调 开/关控制 0x7E 14 1 1byte 0x7F

Switch on/off the air condition=>HVAC_Mode)

0: Air condition enter Off mode

1: Air condition enter Comfort mode

空调风扇速度 0x7E 15 1 1byte 0x7F

Air condition fan speed:

0:fan speed off

1:fan speed1

2:fan speed2

3::fan speed3

4:auto fan

CO2 0X7E 16 1

2bytes(Resolution is 0.01ppm, ,2bytes,first byte 

is data high part ,second byte is data low part) 0X7F

PM2.5 0X7E 17 1

2bytes(Resolution is 0.01ug/m3, , 2bytes, first 

byte is data high part ,second byte is data low 

part) 0X7F

AQI 0X7E 18 1

2bytes(Resolution is 0.011ug/m3, 2bytes, first 

byte is data high part ,second byte is data low 

part) 0x7F



ETS-数据库

55 个 KNX 通信对象
已被定义。



KNX TMOS and PIR  传感器

主要特点：KNX RF Generation board

STM32G070

CBT6
STKNX

STHS34PF80 

SMAJ40

CA

KNX Twist Pair

PIR Sensor  

• 交钥匙 STKNX TP 解决方案。

• 集成TMOS和PIR优势功能，覆盖静态人力，范围

广。

• 使用KNX协议栈打开SDK，用于客户的预研和评

估。

• 在一个传感器中支持两组主/从功能，可同时在灯光

和空调下单独工作。

• 带有对象和参数的参考 ETS DD 可以根据客户自己

的应用系统进行修改。



KNX-4通道开关开/关执行器

• 用于开/关执行器的交钥匙 STKNX TP 解决方案。

• 4通道开/关输出。

• 最大控制负载通过 12V 继电器16A@250VAC。

• 无需额外的电源来控制 4 个 12V 请求的继电器。

• 在 KNX 总线或按键上接收信号并实现开/关开关

• 发布了用于配置执行器参数的 ETS 数据库。

• 开放式SDK可用于预研和评估。

主要特点：



智能楼宇自动化
ST深圳办公室可持续发展项目

TMOS

STKNX

试验区：演示测试区

点击这里观看演示

Home assistant 仪表板

https://stmicroelectronics.sharepoint.com/:v:/r/sites/ProjectManagement243/Automation%20Resources/ACC%20Training%20Videos/SmartHomeBuilding_Full.mp4?csf=1&web=1&e=1tLSX9


KNX 电动汽车充电站主要配置

34

1. 电动汽车市场正在明显增长，随着市场的扩大，对工作/家庭充电车辆的需求将增加。 

2. KNX通过将电动汽车的充电集成到已经涵盖家庭或建筑物能源消耗和发电的所有方面的能源管理系统中，提供了智能和安全的机
制。

3. 07B0h是EV充电站设备的推荐KNX配置文件，此配置文件支持2000多个通信对象和参数。.

Sources: KNX Org.

参数

配置

产品 KNX电动汽车充电站

电源来源

智能

电网
光伏 储能

充电站状态

占用 空闲

可视化

充电进度
各种手持

设备

充电策略

定义特

定的充

电时间

限制充

电功率

查看当

前资费

监视和报告

总体能

耗

上次充

电数据

其他数据：

错误报告

等

KNX 安全

防范黑客

https://sustainabilityknx.org/articles/smart-ev-charging-with-charging-poles-integrated-with-knx/


KNX充电桩使用案例

35

• 通过SMART CONNECT KNX e-charge II，ISE

将电动汽车带入智能家居。SMART CONNECT 

KNX e-charge II将不同制造商的充电杆集成到
KNX中。

• 每个网关最多可以控制五个充电桩。

Source：ISE



KNX 能源管理

电动汽车充电器拓扑

Power 

source

KNX Energy 

Management System

36



21IC自动化培训中心

https://www.21ic.com/stpower/training_center/#video_automation_c

大量的自动化培训，特别是基于KNX和IO-Link技术的家居楼宇自动化和工厂自动化培训...​

ST KNX解决方案有助于实现可持续发展目标 楼宇自动化之万物互联 ST KNX-RF解决方案

如何快速开发基于ST KNX和STM32G0 MCU

的KNX产品
意法半导体工业自动化和机器人解决方案 IO-Link 及工业气动系统产品演示

37

https://www.21ic.com/stpower/training_center/Automation/automation/2022-09-16/933012.html
https://www.21ic.com/stpower/training_center/Automation/automation/2022-11-22/933075.html
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