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IO-Link技术介绍
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IO-Link连接的智能传感器与执行器
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可编程控制器 智能传感器与执行器

IEC 61131-9

面向下一代工业的首选通信标准



连接智能数字传感器与执行器

诊断与可配置性

轻松调试与模块化

可靠的数字通信

IO

IOCPU IO-Link IO-Link

下一代工厂
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现场总线

工业以太网• 温度、压力、流量、
接近度…

• 阀门、泵、灯、
继电器、接触器…

传感设备

驱动



到2020年年底有2100万个IO-Link节点
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全球超过350家成员公司



IO-Link故事（版本1.1.3或软件包2020）
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基本IO-Link的启动程序
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IO-Link唤醒请求
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• WURQ：IO-Link主机驱动C/Q线路，使其与从属设备具有相反的逻辑电平，并维持75至85μs

• IO-Link从属设备释放总线，并使主机能够发送第一条消息

主机唤醒请求 全部传输速率下的第一条
主机消息

第一个IO-Link从设备响应

来源：IEC 61131-9、IO-Link接口和系统规范

物理层接口



IO-Link
主机与从属设备的收发器



由意法半导体驱动
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IO-Link协议栈在我们的合作伙伴网站上可用：www.teconcept.de

IO-Link从属设备

UART

I2C

GPIO

SPI/UART

3线电缆
长达20m

GPIO

IO-Link主机
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基于意法半导体组件的点对点通信

栈 栈

http://www.teconcept.de/


新型双通道IO-Link从设备



L6364Q / L6364W
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QFN

DC/DC转换器
+ 两个50mA线性稳压器

工作电压范围大
4.5 − 35 V

支持CRC的集成式M

序列管理

全套保护，
包括反向极性与浪涌

两个可配置的I/O

高达500 mA / 2.5Ω

配置和诊断
SPI总线上

双通道IO-Link从设备

4 × 4 mm

CSP

2.5 × 2.5 mm

L6364Q



CSP vs. QFN封装比较
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QFN

4 × 4 mm

CSP

2.5 × 2.5 mm
L6364Q

双通道IO-Link从设备L6364

16 mm2 6.25 mm2

节约60 %以上的板空间！



IO-Link从设备芯片定位
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适用于每个设备的最佳应用

L6362A

✓ 最低的RDSON → 最低的功耗

✓ 强电磁兼容性

✓ 能够驱动高容性负载

✓ 通用24V线路接口

✓ 易于使用

✓ 性价比高

L6364W / Q

✓ 高度集成 → 降低了MCU要求
✓ 自动时钟获取减少振荡器电路并提
供灵活性

✓ 广泛的可配置性
✓ 两个并行通道，适用于高输出电流
✓ 每个通道所占用的空间极小



评估生态系统



X-CUBE-IOD02

X-NUCLEO-IOD02A1

过程段反接保护

用于状态和诊断的两个用户LED

过程段EMC兼容

带可选发送模式的SPI

IODD XML文件

协议栈库（IAR、KEIL、GCC） X-NUCLEO-IOD02A1
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兼容
NUCLEO-L073、NUCLEO-G071

包含IO-Link微型栈
和IODD文件

全部包含在X-CUBE-IOD02中

基于L6364的IO-Link平台Nucleo板

https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-iod02.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-connect-hw/x-nucleo-iod02a1.html#overview
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-iod02.html


X-CUBE-IOD02：适用于L6364的软件
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软件架构：

• 用于在L6364上构件应用的完整软件

• 包括IO-Link从设备微型栈库支持

• 单八位组，多八位组IO-Link模式和UART透传模式

• COM2 (32.4kbit/s)，COM3 (230.4kbit/s)

• GPIO、SPI、UART和IRQ配置

• 可轻松移植到不同的STM32微控制器

• （STM32CubeHAL）上

• 包括X-NUCLEO-IOD02A1的示例应用程序

• 免费用户友好的许可

STM32Cube的工业IO-Link从设备软件扩展



FP-IND-IODSNS1

X-CUBE-IOD02

采用L6364的多传感器功能套件
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IODD XML文件

堆栈库（IAR、KEIL、GCC）

X-CUBE-MEMS1
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过程段反接保护

用于状态和诊断的两个用户LED

过程段的电磁兼容

带可选发送模式的SPI

套件中的预编程Nucleo + L6364

+ 传感器板

包含IO-Link微型栈
和IODD文件

FP-IND-IODSNS1功能包包含所有
需要的固件

X-NUCLEO-IOD02A1

X-NUCLEO-IKS02A1

NUCLEO-L452RE

采用工业传感器P-NUCLEO-IOD02A1的评估套件

https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-iod02.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-connect-hw/x-nucleo-iod02a1.html#overview
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks02a1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mcu-mpu-eval-tools/stm32-mcu-mpu-eval-tools/stm32-nucleo-boards/nucleo-l452re.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/p-nucleo-iod02a1.html


用于IO-Link系统测试的实验室工具

IQInterface - IO-Link测试仿真工具
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IO-Link开发与调试工具

主机和从属设备仿真

允许通信与EMC测试的GUI和DLL

从属设备

主机



IO-Link生产与开发工具

IQInterface - IO-Link调试
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• 适用于以下设备的开发工具

• IO-Link主机

• IO-Link从属设备

• 允许在开发和系统调试期间评估和测试IO-Link通信

• RS232、USB、以太网连接接口

• 提供用于以下用途的GUI应用程序

• IO-Link系统调试

• EMC测试

• 包括通信DLL和Python测试自动化库



IO-Link规定了电磁兼容性要求

IO-Link EMC要求
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未指定浪涌抗扰性，但通常由
客户要求

定义了测试期间的M序列数量
和最大错误率



IO-Link规定了电磁兼容性要求

IO-Link EMC要求
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定义了测试期间的M序列数量和最
大错误率



EMC抗扰度测试

IO-Link EMC要求
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快速脉冲测试(EFT)

IEC 61000-4-4标准

±1kV (5kHz)

通过电容钳制来应用



诊断工具
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• 周期时间

• 入门

• 地址

• 请求

• 响应

• 响应延迟

• PD延迟

• 状态

• 动作

• 消息

• 详细信息



从设备测试仪
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• 测试日志和跟踪



STEVAL-IOD004KT1
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L6364W

STM32G071EBY

IIS2MDC

ISM330DLCTR

SWD

扩展
连接器

M24M01

M8 - 4引脚

复位

• 基于L6364W的多传感器板

• 兼容IO-Link v.1.1/COM3

• 最小的尺寸PCB 45×7.5mm

• SWD编程接口和工业现场侧连接器M8

将在套件中提供，具有全部所需附件，包括：

• STLINKV3-MINI编程器

• M8-M12适配器线缆

• IO-Link固件包

基于L6364W的IO-Link工业传感器参考设计套件
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开发状态：
计划在2021年第3季度



X-CUBE-IOD02

X-NUCLEO-IOD02A1
STEVAL-IOD002V1
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L6364Q（QFN20L）
X-NUCLEO-IOD02A1
• 可提供

加工阶段反向极性

开/关绿色LED

热故障红色LED

通过红色LED发出故障信号

加工阶段的电磁兼容性

带可选发送模式的SPI

IODD XML文件

协议栈库（IAR、KEIL、GCC）

L6364W（CSP19）
STEVAL-IOD002V1
• 可提供

基于L6364的IO-Link平台Nucleo板



STSW-IOD02L051/IOD04G071

STDES-IOD002V1
STDES-IOD004V1
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加工阶段反向极性

开/关绿色LED

热故障红色LED

通过红色LED发出故障信号

加工阶段的电磁兼容性

带可选发送模式的SPI

IODD XML文件

协议栈库（IAR、KEIL、GCC）

L6364W
L6364Q

STDES-IOD004V1STDES-IOD002V1

• 基本参考设计

• L6364Q 或 L6364W

• STM32L051 或 STM32G071

• 10引脚扩展连接器

• 7或6 SWD连接器

顶部 底部

STM32L051

顶部 底部

STM32G011

采用L6364Q和L6364W的设计示例

研发中

https://www.aliexpress.com/item/4000293537340.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.eb214aadAUeW8N&algo_pvid=3ff764e4-6019-42a8-b090-68f519a6689f&algo_expid=3ff764e4-6019-42a8-b090-68f519a6689f-6&btsid=2100bddf16070866269978952e3151&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_,searchweb201603_


自动化能力中心系统参考设计



基于IOLM4P的8端口IO-Link主机
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HX1260NL

单端口

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

IOLM4P

STM32L4

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

IOLM4P

STM32L4

STM32F746

SPI

SPI

ESD

SLVU2.8-4A1

USBLC6-4SC6
LAN8742A

SLVU2.8-4A1

USBLC6-4SC6

L7986A

SMA4F36A

VN808-32-E

24V Vbus
3.3V

8*24V @0.7A

特性：
• 即用型8端口IO-Link

主机PC控制工具
• 通过定制的STM32F7

高级主机访问程序可
实现广泛的功能



带TMG栈的8端口主机
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L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L6360

L7986A

SLVU2.8-4A1

USBLC6-4SC6

SMA4F36A

STM32743

SLVU2.8-4A1

USBLC6-4SC6

ESD

KSZ8863

ERTEC200P-2

ET1100、
AX58100

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

SMAJ28

VN808-32-E

24V Vbus

3.3V

8*24V @0.7A

特性：
• 单个MCU作为控制器
• 支持EthernetIP的TMG栈



IO-Link至8通道 DI/DO
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STM32

G071
L6364Q

8个数字输入

SCLT3-

8B

STM32

G071
L6364Q

8个数字输出

ISO8200AQ

IPS4260L*2

特性：
• 适用于8通道的TEConcept微型栈
• TMG设备栈

主要P/N：
• STM32G071

• M24C08

• L6364Q

• ISO8200AQ / 

SCLT3-8B

• SMB15F23AY

• SMA4F28A



IO-Link执行器LED塔灯
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STM32G071L6364

24V

STN4NF03L

STN4NF03L

MC24C08

控制

I2C BUS

可选传感器

IPS4260
诊断

74LVC1

G3157

SM15T27CA

SMAJ26CA。

特性：
• 适用于IO-Link从设备的TEConcept微型栈



总结
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IO-Link技术

• 由市场领导者定义

• 完全标准化

• 通用型

• 使用方便

• 迅速增长

主机和从属设备IC

• 可扩展的IC产品组合

• 极低的导通电阻

• 全面的保护

• 丰富特性集

• 广泛的可编程性
与诊断

IO-Link协议栈 +

评估生态系统

• 产品评估工具

• 面向系统的设计

• 硬件 + 固件

• 图形用户界面

• 可提供IO-Link协议栈
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