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想象您的智能生活



智能家居楼宇市场
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能源管理 灯光控制 HVAC

安全 居家医疗 儿童安全

在2028年之前达到
1559亿美元*

能源管理细分市场在2020年占据主导地位且预计仍将保持最快速增长

信息来源：https://www.alliedmarketresearch.com/smart-home-automated-building-market



HVAC和智能传感器 消防安全系统 楼宇安全与控制 视频监控

家居和楼宇自动化概述
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服务器层

网络层

交互层

终端层
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互联网

建筑自动化
中央伺服器

电脑网关 互联网设备
网络浏览器

以太网接入点，Wi-Fi

网关/交换机

以太网，无线

楼宇控制器 火灾报警控制面板 入侵控制面板 录像机

BACnet, Profibus, Profinet, 

LonWorks, KNX, ZigBee, 

6LoWPAN, Wi-Fi

BACnet，以太网，
回路接口，KNX

以太网、RS-485、无线SLC回路、继电器、24 VDC、无线、
RS-485



可持续电力

传感和监控

MCU/MPU控制

接口

高端智能家居和楼宇元素



解决智能家居的集成和互操作性
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互操作性 标准 全方位应用 高质量

互操作性 使用方便 安全性 可靠性

信息来源：Omidia



智能家居和楼宇自动化中的KNX

*截止到2023年2月的数据 8

执行标准：

•国际标准（ISO/IEC 14543-3）

•欧洲标准（EN 50090，EN 13321）

•美国标准（ANSI/ASHRAE 35）

•中国标准（GB/T 20965）。

KNX是家居和楼宇自动化的开放式全球标准，涵盖了许多制造商的各种不同产
品



KNX优势-1

标准

互操作性

高质量

单一工具-ETS

全方位应用

• KNX是家居和楼宇控制的全球标准

• KNX确保已认证产品的互操作性和交互工作

• KNX代表了高产品质量：ISO 9001

• 独立的工程工具软件的唯一制造商：ETS®

• KNX可用于家居和楼宇控制的所有应用领域



KNX优势-2

所有类型的楼宇

不同媒介

不同配置模式

易于连接

独立于硬件/软件

• KNX适用于不同类型的楼宇：商业、住宅

• KNX支持不同配置模式：E模式、S模式。

• KNX支持多种通信媒介：TP, RF, PL, IP

• KNX可连接到其他系统：BACnet、DALI等。

• KNX独立于任何硬件或软件技术



连接媒介选择
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媒介 传输媒介 首选应用领域

双绞线 单独的控制电缆
• 新装置
• 大规模翻修
• 最高级别的传输可靠性

射频 无线射频 • 当没有电缆可以安装时

IP 以太网/Wi-Fi
• 用于需要快速主干链路的大型安装中
• 用于与移动设备通信

电力线 现有网络
（必须有中性导体）

• 如果没有额外的控制电缆可以安装
• 当230 V电缆可用时

ST提供双绞线和RF无线解决方案

ST
STKNX–T/P

STKN

X

STM3

2

KNX RF + BLE

BlueNR

G-2
S2-LP

RF

KNX RF + STM32

S2-LP

RF

STM32

TAPKO/

SHUFAN/

MIFOLA

TAPKO

TAPKO



用于KNX生态系统楼宇自动化的ST认证芯片组
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智能楼宇KNX-RF连接

RF

智能楼宇KNX总线连接

KNX总线

IP

STKNX–T/P

STKNX STM32

有线和无线KNX连接
（通过蓝牙低功耗技术）

KNX RF + BLE

BlueNRG-2 S2-LP

RF

KNX RF + STM32

S2-LP

RF

STM32

TAPKO/

SHUFAN/MIFOLA

TAPKO

TAPKO

KNX协议栈

KNX-TP

KNX-RF

Home 

Assistant 

 

HomeKit



KNX TP解决方案 - STKNX芯片组
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• KNX认证，支持KNX TP1-256。

• 非常小的系统解决方案

• 支持的总线电流可达30 mA（fan-in 3）

• 轻松实现与MCU的“位”接口

• 无需晶振

• 2个集成式稳压器用于外部用途。

• 可选3.3 V/5 V - 20 20 mA线性稳压器

• 可调节1-12 V – 150mA高效率DC/DC开关转换器

• 推荐的无源部件清单在数据表和原理图中提供

STKNX

用于KNX TP通信的STKNX收发器；小型封装和少量的外部组件使得KNX节点非
常紧凑

4x4 VQFNPN

24引线封装

• μC接口

• 总线接口 • 稳压器



KNX总线波形
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STM32

G070
STKNX

SMAJ

43CA

ULN

2003

STM32

G070
STKNX

SMAJ

43CA

MOS

FET

STM32

G070
STKNX

SMAJ

43CA

RS-

485

STM32

G070
STKNX

SMAJ

43CA

RS-

485

STM32

F0/G07

0

STKNX
SMAJ

40CA

RGB LED

背光

ST

ISO

621/620

ST

ISO

621/620

ST

ISO

621/620

ST

ISO

621/620

ST

ISO

621/620

触控键盘

控制面板

百叶窗

照明

照明

传感器

PSU

（开/关）

（亮度调节）

空调

STM32

G070
STKNX

SMAJ4

0CA
VL53L0X

VL6180X

ST

ISO

621/620

B B B B B B B BA A A A L L L L

0…15 0…15 0…255

区域 线路 总线设备

STKNX功能块



S2-LP Sub-1 GHz收发器
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• 最先进的功耗技术，因为无线应用不外接主电源（例如，KNX-RF开关）

• 10年长期供货计划保证

S2-LP电源状态 S2-LP电流（@ 3v）

Tx @ +10 dBm 10 mA

Tx @ +14 dBm 20 mA

在低功耗模式下接收 7 mA

KNX-RF多重扫描 <10uA（平均值）

关闭 / 漏电流 2.5 nA

S2-LPQTR

•430-470 MHz &

860-940 MHz

•-40°C - +105°C
•QFN24 4x4x1

通用S2-LP收发器覆盖所有KNX-RF无线电波段：433、868 & 915 MHz（目前仅
获得868 MHz认证）和协议要求



STM32

G071
STKNX

SMAJ

43CA

ULN

2003

STM32

G071
STKNX

SMAJ

43CA

MOS

FET

STM32

G071

RS-

485

STM32

G071
S2-LP

RS-

485

ST

ISO

621/

620

ST

ISO

621/

620

百叶窗

照明

照明
PSU

（开/关）

（亮度调节）

空调

STM32

F051

LED驱动器

触控键盘

控制面板

S2-LP

STM32

G071
STKNX

SMAJ4

0CA

双绞线
线缆ST

ISO

621/6

20

S2-LP

STKNX
SMAJ

43CA

ST

ISO

621/

620

STM32

G071
VL53L0X

VL6180X

传感器

S2-LP

RF

KNX-RF功能块



ST协助快速KNX开发

全面的培训和支持

培训：21IC、网络讲座、培

训会等
ST直接支持 支持联合实验室 多个分销商参与

多元解决方案

在ST办事处实施KNX整体解

决方案
多种演示板 KNX充电站 KNX能源管理

广泛的客户和合作伙伴
多个KNX协议栈第三方： 

Tapko, Shufan, Turing-Think, Mifola等

KNX顶尖成员合作：

Tantron, GVS, Seawin等

大客户群：

超过 80+ KNX客户

高性价比
有竞争力的价格解决方案：

STKNX 收发器和超值系列MCU STM32G0

产品种类丰富：

MCU，连接性，传感器、GPA等

适用于KNX成员

选择STKNX芯片

选择KNX协议栈配置文件

KNX应用开发

ETS数据库开发

KNX产品认证

KNX产品开发流程 为什么选择ST KNX平台

降低价格壁垒

降低技术壁垒

加快开发进度

STKNX–T/P

STKNX STM32

STM32G0+

STKNX

Tapko/

数帆/

图灵思/ 

自研/

等等

KNX成员/

制造商

https://www.21ic.com/stpower/training_center/


用于能源管理系统的STKNX



计量、数据记录、可视化、电流检测、燃料或水罐液位控制、峰值需求监测、
降载、能量捕获、可再生能源、蓄电池

能源管理中的KNX应用
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电表 断路器

太阳能系统

逆变器

来源1：太阳能板来源2：电网

PV

KNX HBA系统

KNX能源管理

KNX-TP

能源供应

IP 

可视化

来源3：蓄电池

RS-485

E充电KNX连接器

KNX能源管理系统

充电桩



• 太阳能板逆变器的KNX网关

• Elausys link

支持KNX能源管理

KNX智能家居能源解决方案太阳能逆变器的KNX网关 KNX智能家居中的电动性

• 一种高科技储存系统，用自生和清洁
能源满足约75%的年度能源需求

• Sonnen link

• 动态负载管理和SMART CONNECT KNX 

e-charge II。轻松地将来自不同制造商的
至多5个充电点集成到KNX中。

• iSE - link

22信息来源：https://sustainabilityknx.org/

https://elausys.be/products/knx/gateways/sma-inverter-knx-interface/
https://sonnengroup.com/interest-sonnenknx-modul/
https://www.ise.de/en/products/smart-connect-series/e-charge-2


KNX能源管理中的用例
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信息来源：KNX组织

XXTER KNX智能能源管理 EibPC2 KNX居家能源管理

用于华为逆变器的Elausys KNX网关 用于智能家居能源的Sonnen KNX模块

• 降低能源成本：通过优化能源使用降低至多30%的能
源成本

• 优化能源：最大化地使用自生太阳能
• 智能充电：在需要能源时以最低价格为电动汽车和其

他设备充电
• 智能规划：在需要能源时以最低成本运行应用
• 减碳：减少碳足迹

• 用于华为SUN2000逆变器系列的KNX接口
• 监测能源、功率、电流、电压、频率、温度

等
• 通过以太网连接到逆变器
• 与KNX总线的电隔离
• 逆变器数据的刷新频率可配置
• DIN轨道安装和12-30 VDC辅助电源
• 高级逻辑功能，包括周历、序列、数学、逻

辑门和触发器
• 来自不同供应商的KNX设备之间可以无故障

通信

https://youtu.be/zna40YS2Ua0
https://www.xxter.com/en/energy/
https://www.enertex.de/e-application-eibpc2-ev.html
https://elausys.be/products/knx/gateways/huawei-inverter-knx-interface/
https://sonnengroup.com/interest-sonnenknx-modul/


KNX EV充电站关键特性
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参数

配置

产品 KNX EV充电站

电源

智能
电网 PV

能量存
储

充电站状态

已占
用

空闲

可视化

充电进度
各种手持
设备

充电策略

定义具
体的充
电时间

限制充
电功率

检查电
流收费

监测和报告

总耗电
量

最新充
电数据

其他数据：
错误报告

等

KNX安全

防黑客保护

1. EV市场正在显著增长，随着市场的扩张，在工作/居家的同时为汽车充电的需求也在增长。
2. KNX提供了智能化且安全的机制，通过将EV充电集成到能源管理系统中来满足这些需求，该系统已经全方位覆盖了家居或楼宇的能

源消耗和生成。
3. 07B0h KNX堆栈是推荐对EV充电站设备使用的KNX配置组合，该配置组合支持超过2000个通信对象和参数。

信息来源：KNX组织

https://sustainabilityknx.org/articles/smart-ev-charging-with-charging-poles-integrated-with-knx/


KNX能源管理
和EV充电器拓扑

…

不同的电源开关

逆变器

能量存储

KNX 能源管理系统

NFC

可视化

仪表 KNX电源

网关和路由器 KNX IP路由器 HBA和家用电器

STM32G070

STKNX

STISO621/620

STM32H750

STDS75

不同类型的充电桩

ULN2803

A

AC充电点 DC充电站

信息来源：网络图片和图形归各自的网站所有者所有。

DC =

AC ~

ST25R



智能KNX EV充电系统

26

演示视频可供下载

STM32G070

CB

I2C

STKNX

隔离（可选）

SMAJ40C

A

STISO6

20

STISO6

21

TOFVL53L3

ULN

 2803A

ToF传感器

辅助电源（21-31 VDC）

L6983N33
3.3 V

继电器
（4）

I2C ST25R NFC

读写器
ST25R3916

I2C

STDS75
温度

UART

将系统数据传输到
KNX总线

捕获产品温度

基于NFC/RFID开始/

停止充电

接近唤醒可视化

不同的电源开关

NFC/RFID

ST3485EB

RS-485

通过高性价比的EV充电基础设施加快向EV汽车过渡

Demonstration video available for download
https://www.knx.org/


KNX能源管理系统解决方案

KNX系统示例



STKNX方案和案例共享



智能家居、楼宇和城市解决方案与支持

可自定义、适应性强且灵活的平台

ToF传感器

STM32WLE5模块

STHS34PF80

STM32G071STKNXSMAJ40C

STISO621

L6983N33

STTS22H

VL53L3CX

TMOS 

红外探测器

温度传感器

KNX-to-LoRA模块

KNX-LEDHVLED002

KNX-to-

BLE
BLUENRG-232

…….更多

KNX电源电源

工业电源

家居、楼宇和城市



*KNX触感智能旋钮
IA.HA_0017.22

STKNX评估和开发板

IA.BA_0013.22

用于BlueNRG至KNX的轻量板
IA.HA 0005.20

KNX 4路开关执行器

IA.HA 0021.23

IA.HA 0013.21

KNX-RF通用功能板项目

IA.HA 0006.20
STKNX模块

KNX TMOS和PIR传感器

IA.HA_0014.22

ST KNX参考解决方案
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IA.HA_0020.23

RGBW调光控制的KNX执行器

KNX触控面板MP1鸿蒙操作系统

IA.HA_0018.22

*KNX RFID读写器
IA.BA_0022.23

IA.HA_0024.23

*RS-485至KNX网桥/网关

基于STM32WL STKNX的KNX-LoRa项目

IA.BA 0005.20

注意：* 即将推出

KNX CO2传感器项目

IA.BA_0020.23



STEVAL-STKNX1CBA
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开发板以STKNX作为KNX器件收发器、低功率STM32G070CBT6作为主控制

器、STISO621/620作为隔离器件，并以L6983N33作为供电器件。集成了

STHS34PF380和VL53L3CX用于KNX传感器开发。集成了所有必要元件用于

评估STKNX电路的性能并根据TP1-256标准开发双绞线介质上的KNX器件。

一个带数帆KNX栈协议的开放SDK和一个ETS数据库可用于此板；客户可使用

SDK和ETS DD进行研究与评估。

• 基于STKNX微型收发器的全KNX双绞线器件开发套件。

• 由STM32G070CB微控制器32位Cortex®-M0+ MCU（带64 MHz - 128 KB

闪存）控制。

• 1个按钮和1个LED用于KNX编程

• 4个按钮和4个LED用于基本KNX传感器和致动器模拟

• STKNX和STMG070CB之间可选择隔离

• 有辅助电源可供使用

• 带KNX栈的开放SDK供客户进行初步研究与评估。

• 客户可修改有15个通信对象和参数的参考ETS DD，以便用于自己的应用系

统。

• 集成了两个传感器（ToF和TMOS），用于开发智能家居/楼宇应用

STM32G0

70CB

I2C

4个键钮

4路LED指示输出

SWD
Prog按钮
Prog LED UAR

T

STISO

620

隔离（可选）

SMAJ40

CA

复位

STKNX

STISO6

21

TOFV

L53L3

STHS3

4PF80

ToF传感器

TMOS传感器

辅助电源（21-31 VDC）

L6983N33

3.3 V

联系ST自动化技术创新中心获取免费的KNX开发SDK（仅评估版）



STEVAL-4KNXDVCB 
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以STKNX作为KNX器件收发器、

低功率STM32G070CB作为主控制器、ULN2803A作为继电器驱动器芯片的板。

ULN2803A可提供50 V输出电压和500 mA电流。

此STEVAL-4KNXDVCB可使用ETS软件设置参数，以便进行手动控制并调整每个通

道的操作延时。

根据客户的特定要求，这些评估板采用定制设计并小批量内置，预定用于研发环境下

ST产品的评估和测试。请联系ST提供您的特定要求并获取您的定制板。

• 输入DC电压：21-32 VDC（KNX总线）

• KNX 4路开/关输入

• KNX 4路继电器输出

• 4个按键和4个LED指示灯

• 4个继电器参数：12 V，500 mW，磁保持总线控制和手动控制

• 每个通道的操作延迟的可调节参数

• 带KNX栈的开放SDK供客户进行初步研究与评估。

• 客户可修改具有通信对象和参数的参考ETS DD，以便用于自己的应用系统。

• 无需另外为执行器板供电

https://www.st.com/en/evaluation-tools/steval-4knxdvcb.html

https://www.st.com/en/evaluation-tools/steval-4knxdvcb.html


一站式STKNX TP解决方案

• 集成了TMOS和PIR优势特性，用于覆盖静态人物
和更大范围。

• 带KNX栈的开放SDK供客户进行初步研究与评估。

• 支持一个传感器中的两组主/从功能同时分别处理
光和空气条件。

• 客户可修改具有对象和参数的参考ETS DD，以便
用于自己的应用系统。

33

STM32G071

CBT6
STKNX

STHS34PF80 

SMAJ40

CA

KNX 

双绞线

PIR传感器



STKNX模块

已包含55个KNX通信对象和18个UART通信指令。

应用案例：

UART

KNX模块

未来解决方案

临时解决方案
ACC

• 波特率：115200    数据长度：8位

停止位：1位 奇偶校验：无

UART配置



应用场所

工业楼宇

机场

旅馆

办公楼

医院

学校

住宅
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使用KNX解决方案的智能家居3D模型

36

RGB灯

LCD触控显示屏

智能窗帘控制

调光
和执行器

开/关电灯
和执行器

边缘网关和按钮控制 KNX-BLE模块 KNX-LoRa模块

包含的主要设备：
1：开/关电灯
2：调光
3：RGB彩灯
4：智能窗帘控制
5：通用开/关设备

控制方法：
1：本地按钮面板
2：本地LCD触控面板
3:BLE APP.

4：LoRa传感器
5：网页

系统状态显示：
1：本地LCD

2:BLE APP.

3：LoRa传感器
4：网页

网页HMI



自动化技术中心系统解决方案
- 家居/楼宇自动化

37

功能：

•KNX按钮和触控面板

•HAVL控制面板

•PIR、TMOS和ToF的KNX传感器

•用于开/关控制的KNX执行器

•用于HVAL控制的KNX执行器

•用于LED调光控制的KNX执行器

•用于RGBW控制的KNX执行器

•用于能源管理的KNX电表

•用于EV充电桩控制的KNX执行器

•用于KNX-RF连接的KNX-TP/RF耦合器

•支持居家辅助的KNX-IP网关



KNX智能控制实验室

38

安装的KNX设备
1：触控LCD面板

2：按钮3：恒温器

4：空气质量检测传感器

5：人体移动检测传感器

6：电动窗帘

7：执行器

8：KNX电源

主要特性
1：不同类型的灯光控制

2：电动窗帘控制

3：空调控制

4：空气质量检测

5：灯光和空调智能控制及人体移动检测

6：KNX终端设备控制和TV上的状态显示

运动传感器空气质量传感器KNX电源和执行器恒温器

触控面板



TCL办公室可持续发展项目系统

39TMOS

STKN

X

KNX线路耦合器1 KNX线路耦合器6

恒温器108

恒温器109

电表1

KNX电源 1

灯光按钮面板1

灯光按钮面板2

灯光按钮面板18

KNX线路耦合器2

220 V

存在传感器1

存在传感器2

KNX电源 2

220V

存在传感器49

存在传感器50

KNX线路耦合器3

电表2

KNX电源 3

灯光按钮面板1

灯光按钮面板2

灯光按钮面板50

KNX线路耦合器4

存在传感器1

存在传感器2

KNX电源 4

220V

存在传感器104

存在传感器105

KNX线路耦合器5

电表3

KNX电源 1

灯光按钮面板1

灯光按钮面板2

灯光按钮面板40

存在传感器1

存在传感器2

KNX电源 6

220V

存在传感器77

存在传感器78

220V 220V

恒温器65恒温器30

恒温器31

恒温器1

恒温器2

恒温器29

恒温器28

恒温器63

恒温器64

恒温器66

5A
5B 6F

KNX总线

IP连接

EV充电器

系统集成的设备（482）：
KNX按钮面板：112        KNX存在传感器：239      恒温器：105        

KNX电源：10                 KNX仪表：7                     KNX线路耦合器：6             

KNX IP路由器：1           无线路由器：1                  NAS:1                       



CES办公室可持续发展项目系统

40TMOS

STKN

X

系统集成的设备（123）：
KNX按钮面板：25        KNX存在传感器：66          恒温器：18        

KNX电源：5                 KNX仪表：2                       KNX线路耦合器：4             

KNX IP路由器：1         无线路由器：1                    NAS:1                       

220V
KNX总线

IP连接

KNX线路耦合器4

恒温器10

恒温器18

KNX线路耦合器3

电表2

KNX电源 3

灯光按钮面板11

灯光按钮面板12

灯光按钮面板25

存在传感器23

存在传感器24

KNX电源 4

220V

存在传感器65

存在传感器66

220V

恒温器08

B

恒温器09

KNX线路耦合器2

恒温器03

恒温器07

KNX线路耦合器1

电表1

KNX电源 1

灯光按钮面板1

灯光按钮面板2

灯光按钮面板10

存在传感器1

存在传感器2

KNX电源 2

220V

存在传感器21

存在传感器22

220V

恒温器01

A

恒温器02

KNX电源 5



自动化CC
深圳办公室可持续发展项目

TMOS

STKNX

存在传感器 1--2

存在传感器 3--4

空调

灯光控制面板

恒温器

系统KNX设备（安装在电箱中）：
KNX IP路由器 + 电表 + KNX电源

灯光1

灯光2

试验区：3D视图设置试验区：演示测试区

观看演示过程

~2Y
初始投资的回报

（年）

~20-50%
成本节约目标（每

年）

~10小时
自动减少量（每天）

~140
深圳办公室的平均电费

（元/年）

~70
项目初始投资成本
TCL+CES（元）

向客户演示ST技术
同时节约能源

https://stmicroelectronics.sharepoint.com/:v:/r/sites/ProjectManagement243/Automation%20Resources/ACC%20Training%20Videos/SmartHomeBuilding_Full.mp4?csf=1&web=1&e=1tLSX9


深圳办公室可持续发展项目
电费和空调成本

◼ 能源成本包括电费和空调成本。
◼ 此KNX解决方案项目于2024年1月启动



在TCL停车系统上实现KNX EV充电器

3个KNX EV充电器在TCL停车系统中工作

KNX EV充电器的板件

3个KNX EV充电器的工作状态

3个KNX EV充电器的每日充电能量数据



北京大兴机场

深圳龙华金茂府
信息来源：KNX奖2020被提名人KNX协会 [官方网站]

KNX 示例

44北京缦合华府

贵阳地铁运输 - 2号线



KNX 下载资源 - 

ST下载频道
(21ic.com)

进入市场在线资源
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https://st-download.21ic.com/knx

https://www.stmcu.com.cn/embeddedsoftware/3081 

基于
STM32G070CBT6+STKNX+STISO621+L6983

N33+FreeRTOS操作系统的KNX终端设备开发评
估套件 | STMCU中文官网

https://st-download.21ic.com/knx
https://st-download.21ic.com/knx
https://st-download.21ic.com/knx
https://www.stmcu.com.cn/embeddedsoftware/3081
https://www.stmcu.com.cn/embeddedsoftware/3081
https://www.stmcu.com.cn/embeddedsoftware/3081
https://www.stmcu.com.cn/embeddedsoftware/3081


21ic培训中心
–家居楼宇自动化

https://www.21ic.com/stpower/training_center/

致力于可持续发展的ST KNX解决方案 家居和楼宇自动化 –万物互联 ST KNX-RF解决方案

如何基于ST KNX和STM32G0 MCU快速
地开发KNX产品

用于家居和楼宇自动化的STKNX解决
方案

ST KNX技术赋能智能家居/楼宇自动化解
决方案

自动化系统

家庭和楼宇自动化
连接和传感器解决方案

https://www.21ic.com/stpower/training_center/
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工业峰会
资料下载中心

能以致励子网站
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